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Simple to Clean Pressure Filter 



The invention concerns a pressure filter with an upper part, a lower part and a filter plate. 
The pressure filter according to the invention is characterized in a preferred execution in 
that a part (12) is arranged between the upper and the lower part and that the filter plate 
(2b) is connected at its end (2c) to a flange ring (17) and with it to the part (12) and the 
lower part such that it is pressure tight. 
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Description 

The invention concerns a pressure filter, especially a pressure filter, as used in the 
chemical or pharmaceutical industry for filtration. 

Containers of this kind have been state of the art in the chemical industry for a long time. 
Typical constructions are vertical standing containers, which have a cylindrical jacket. 
The filter part with the separation layer forms the lower level bottom. On the top, the 
container is closed with a torispherical head and thus defines a pressurizable space. The 
filter part acts as a filter medium support as well as the pressure container lid. For this 
reason the filter part must be tight with respect to the jacket and assure the tightness of 
the pressure space with respect to the atmosphere. 

The known pressure filters, however, have the disadvantage that they are difficult to 
clean in place; especially counter-flushing with pressure is not possible. 
According to construction and arrangement of the filter part, air pockets can form under 
the filter part during CIP cleaning (CIP = Cleaning in Place), which prevent cleaning 
especially sterilization in the area of the air pocket. This is a significant disadvantage in 
the pharmaceutical industry. 

The invention concerns therefore an improvement of the known pressure filter especially 
the aspect of the CIP cleaning. 

The objective was solved according to the invention with a pressure filter having an 
upper part with first connecting parts and an inlet for the suspension to be filtered, a 
separation layer to separate the solids from the suspension and a lower part with second 
connecting parts and an exit for the filtered suspension, whereby between the upper and 
the lower part a part is arranged with third and fourth connecting parts, whereby this 
intermediate part is connected to the upper part with the third and first connecting parts 
and to the lower part with the second and third connecting part and whereby the 
separation layer is arranged between the lower part and the intermediate part or in the 
intermediate part. 

The connecting parts are preferentially flanges. Other typical means such as locking 
clamps or lugs can also be used. Pressure filters according to the invention have 
preferentially a volume of more than 80 to 300 liters up to one or more cubic meters and 
are suitable for pressure filtration at 0 to 2 or preferentially to 4,8,10,and 16 bar absolute 
pressure. 

A special execution is characterized by the fact that the separation layer is a filter plate 
with a flange ring which is wedged between the intermediate part and the lower part. 
The inventive pressure filter is exemplified below with the cross sections in Figures 1 to 
3. A limitation of the invention is not intended in any way with these examples. 
It is shown in: 

Fig. 1 Cross section of a first construction of the pressure filter according to the invention 
Fig. 2 Cross section of a second construction corresponding to detail X in Fig. 1 ; 
Fig. 3 Cross section of a third construction corresponding to detail X in Fig. 1 . 
Figure 1 shows an container (pressure filter) 1 according to the invention with an upper 
part 7, a lower part 8 and first and second connecting parts, which are preferentially 
formed as flanges 3a and 3b. Between the upper part 7 and the lower part 8 is an 
intermediate part 12 with third and fourth connecting parts, which are preferentially 
formed as flanges 3c and 3d. The intermediate part 12 is connected to the upper part with 
the third and first flange 3c, 3a and with the fourth and second flange 3d, 3b with the 
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lower part 8. Between the lower part 8 and the intermediate part 12 or between the 
second and fourth flange 3b, 3d exists a porous plate 2a onto which a separation layer 2b 
for example a filter plate is arranged or wedged air tight between the second and fourth 
flange 3b, 3d with a packing ring 15. Depending on the dimension, it may be 
advantageous to machine the packing ring 15 with a bias on the side turned toward lower 
part 8 so that no air pockets remain during cleaning (counter flow). The separating layer 
2b, preferentially a so-called poroplate frit is sealed at the edge 2c to the intermediate part 
12 and the porous plate 2a. Intermediate part 12, porous plate 2a with separation layer 2b 
form together filter basket 2. A filter cake 13 remains after filtration in space 16 
surrounding the filter basket 2. 

The filter basket subdivides container 1 in a first chamber 5 and a second chamber 6. A 
suspension which contains a solid can be added via port 9. In this process, it may be 
useful to add suspension only to the point that it does not reach the upper edge of the 
filter basket 2 or of the intermediate part 12. After the addition is complete, pressure can 
be applied to the suspension with air or other suitable gas via port 1 1 , whereby the liquid 
is pressed through the separation layer 2b into the second chamber 6 and the solid 
remains as filter cake on separation layer 2b. The filtrate can be removed via port 10. As 
soon as the liquid is displaced from the macro pores of the filter cake, further drying can 
take place with the gas. After the conclusion of the filtration the pressure can be released. 
Flanges 3a, 3c can be opened and the upper part 7 can be lifted off. For cleaning purposes 
with counter flow a cleaning fluid or sterilization fluid can be fed via port 10 under 
pressure into chamber 6. According to need the cleaning can encompass also chambers 
16 and 5 ( with attached upper part 7), since the liquid can be pressurized through the 
separation layer 2b. Since no air pockets can be formed, reliable cleaning or sterilization 
can occur. 

In a second execution according to Fig. 2, the separation layer 2b is connected with a 

flange ring 17 and with it wedged air tight between the intermediate part 12 and the lower 

part 8, whereby the usual seals are not shown. This flange ring also can be machined on a 

bias on its underside as exemplified in Fig. 3 with the circulating edge 1 8. 

In a third execution, the separation layer 2b is arranged within the separation layer 12 on 

an edge 18 circulating the inner wall of the intermediate part. A packing ring 19 forms 

the seal between the intermediate part 12 and the lower part 8 in this case. 

The advantages of the invention are essentially that the inventive pressure filter is easier 

to clean and easy to handle and fulfill the requirements of a CIP cleaning. 
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1 . Pressure filter with an upper part (7) with first connecting parts (3 a) and a port (9) 
for a suspension to be filtered, a separation layer (2b) for the separation of solids 
from the suspension and a lower part (8) with a second connecting part (3 b) and 
an exit (10) for the filtered suspension, whereby between the upper part (7) and 
the lower part (8) is arranged an intermediate part (12) with third (3c) and fourth 
(3d) connecting parts and whereby the intermediate part (12) is connected to the 
upper part (7) with the third and first connecting parts (3c,3a) and to the lower 
part with the fourth and second connecting pails (3d, 3b) and whereby a 
separation layer (2b) is arranged between the lower part (8) and the intermediate 
part (12) or in the intermediate part (12). 

2. Pressure filter according to claim 1, whereby the separation layer (2b) is a filter 
plate with a flange ring (17) wedged airtight between the intermediate part (12) 
and the lower part (8). 

3. Pressure filter according to claim 1 whereby the separation layer (2b) is arranged 
in the intermediate part (12) on a circulating edge (18). 

4. Application of pressure filters according to one or more of the claims 1 to 3 for 
the filtration of materials for pharmaceutical uses. 
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Fig. 2 Fig. 3 
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(54) Einfach zu reinigender Druckfilter 

(57) Die Erfindung betrifft einen Druckfilter mit 
einem Oberteil, einem Unterteil und einer Filterplatte. 
Der erfindungsgemaBe Druckfilter ist in einer bevorzug- 
ten Ausgestaltung dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen dem Oberteil und dem Unterteil ein 
Zwischenstuck (12) angeordnet ist und daB die Filter- 
platte (2b) an ihrem Rand (2c) mit einen Flanschring 
(1 7) verbunden ist und uber diesen zwischen dem Zwi- 
schenstuck (12) und dem Unterteil druckdicht einge- 
klemmt ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Druckfilter, ins- 
besondere eine Drucknutsche wie sie beispielsweise in 
der chemischen Oder pharmazeutischen Industrie zu 
Filtrationszwecken zum Einsatz kommt. 
[0002] Behalter der genannten Art sind in der che- 
mischen Industrie seit iangem Stand derTechnik. Gan- 
gige Konstruktionen sind senkrecht stehende Behalter, 
die einen zylindrischen Mantel aufweisen. Das Filterteil 
mit der Trennschicht ist als unterer ebener Boden aus- 
gebildet. Nach oben ist der Behalter mit einem Klopper- 
boden verschlossen und begrenzt so einen Druckraum. 
Das Filterteil hat sowohl die Funktion eines Filtermedi- 
umtragers als auch die eines Druckbehalterdeckels. 
Dazu muB die Abdichtung des Filterteils gegenuber 
dem zylindrischen Mantel gleichzeitig die Dichtheit des 
Druckraums gegenuber der Atmosphare sicherstellen. 
[0003] Die bekannten Drucknutschen haben jedoch 
den Nachteil, daB sie vor Ort schwer zu reinigen sind, 
insbesondere ist ein Gegenspulen unter Druck nicht 
moglich. 

[0004] Je nach Konstruktion und Anordnung des 
Filterteils konnen bei der CIP- Reinigung (CIP= Cle- 
aning In Place) vor Ort Luftpolster unter dem Filterteil 
entstehen, die eine Reinigung und insbesondere eine 
Sterilisation im Bereich der Luftpolster verhindern. Dies 
istvorallemfurAnwendungen in der Pharmazeutischen 
Industrie ein erheblicher Nachteil. 
[0005] Der Erfindung lag daher die Aufgabe 
zugrunde, die bekannte Drucknutsche zu verbessern, 
insbesondere unter dem AspektderCIP-gerechten Rei- 
nigung. 

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost 
durch einen Druckfilter aufweisend ein Oberteil mit 
ersten Verbindungsmitteln und mit einem Eingang fur 
eine zu filtrierende Suspension, eine Trennschicht zur 
Abtrennung von Feststoffen aus der Suspension und 
ein Unterteil mit zweiten Verbindungsmitteln und mit 
einem Ausgang fur die filtrierte Suspension, wobei zwi- 
schen dem Oberteil und dem Unterteil ein Zwischen- 
stuck mit dritten Verbindungsmitteln und vierten 
Verbindungsmitteln angeordnet ist, wobei das Zwi- 
schenstuck uber die dritten und ersten Verbindungsmit- 
tel mit dem Oberteil und iiber die vierten und zweiten 
Verbindungsmittel mit dem Unterteil verbunden ist, und 
wobei zwischen dem Unterteil und dem Zwischenstuck 
oder im Zwischenstuck die Trennschicht angeordnet ist. 
[0007] Die Verbindungsmittel sind vorzugsweise als 
Flansche ausgefuhrt. Andere gelaufige Mittel wie 
Spannklammern oder Pratzen konnen jedoch ebenfalls 
erwendetwerden. ErfindungsgemaBe Druckfilter haben 
vorzugsweise einen Rauminhalt von mehr als 80 bis 
300 Litem bis hin zu ein oder mehreren Kubikmetern 
und eignen sich zur Druckfiltration bei 0 bis 2, oder vor- 
zugsweise bis 4, 8, 10, 16 bar Absolutdruck. 
[0008] Eine besondere Ausgestaltung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB die Trennschicht eine Filterplatte 
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mit einem Flanschring ist, der zwischen dem Zwischen- 
stuck und dem Unterteil druckdicht eingeklemmt ist. 
[0009] Im folgenden wird der erfindungsgemaBe 
Druckfilter anhand der Schnittbilder in den Figuren 1 bis 
5 3 naher erlautert. Eine Beschrankung der Erfindung in 
irgendeiner Weise ist dadurch nicht beabsichtigt. 
[0010] Es zeigt: 

Fig. 1: Schnittbild einer ersten Ausgestaltung des 
w erfindungsgemaBen Druckfilters; 

Fig. 2 Schnittbild einer zweiten Ausgestaltung ent- 
sprechend dem Detail X aus Fig. 1 ; 

is Fig.3: Schnittbild einer dritten Ausgestaltung ent- 
sprechend dem Detail X aus Fig. 1 . 

[0011] Die Figur 1 zeigt einen erfindungsgemaBen 
Behalter (Drucknutsche) 1 mit einem Oberteil 7, einem 

20 Unterteil 8 und ersten und zweiten Verbindungsmitteln, 
die vorzugsweise als Flansche 3a, 3b ausgebildet sind. 
Zwischen dem Oberteil 7 und dem Unterteil 8 ist ein 
Zwischenstuck 12 mit dritten und vierten Verbindungs- 
mitteln, die vorzugsweise als dritter Flansch 3c und vier- 

25 ter Flansch 3d ausgebildet sind, angeordnet. Das 
Zwischenstuck 12 ist iiber den dritten und ersten 
Flansch 3d, 3a mit dem Oberteil verbunden und uber 
den vierten und zweiten Flansch 3d, 3b mit dem Unter- 
teil 8. Zwischen dem Unterteil 8 und dem Zwischen- 

30 stuck 12 bzw. zwischen dem zweiten und vierten 
Flansch 3b, 3d ist ein durchlassiger Boden 2a, auf dem 
eine Trennschicht 2b, beispielsweise eine Filterplatte, 
aufgelegt ist, angeordnet bzw. zwischen dem zweiten 
und vierten Flansch 3b, 3d Dber einem Dichtring 15 

35 druckdicht eingeklemmt. Je nach Dimensionierung 
kann es vorteilhaft sein, den Dichtring 15 an der dem 
Unterteil 8 zugewandten Seite schrag auszugestalten, 
so daB bei einer Reinigung uber das Unterteil 8 
(GegenspOlung) keine Luftpolster zuriickgehalten wer- 

40 den. Die Trennschicht 2b, vorzugsweise eine soge- 
nannte Poroplate - Fritte, ist am Rand 2c gegen das 
Zwischenstuck 12 und den durchlassigen Boden 2a 
abgedichtet. Zwischenstuck 12, durchlassiger Boden 
2a mit Trennschicht 2b bilden zusammen einen Filter- 

45 korb 2. Im Raum 16, den der Filterkorb 2 umgibt, ver- 
bleibt nach der Filtration ein Filterkuchen 13. 
[0012] Durch den Filterkorb 2 ist der Behalter 1 in 
einen ersten Raum 5 und einen zweiten Raum 6 unter- 
teilt. Eine Suspension, die einen Feststoff enthalt, kann 

so Uber einen Stutzen 9 zugegeben werden. Dabei kann 
es sinnvoll sein, nursoviel Suspension zuzugeben, daB 
die Fullung den oberen Rand des Filterkorbes 2 bzw. 
den des ZwischenstOckes 1 2 nicht erreicht. Nach Been- 
digung der Zugabe kann uber den Stutzen 11 mit Luft 

55 oder einem anderen geeignete Gas Druck auf die Sus- 
pension ausgeubt werden, wodurch die Flussigkeit 
durch die Trennschicht 2b in den zweiten Raum 6 
gedmckt wird und der Feststoff als Filterkuchen auf der 
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Trennschicht 2b zuruckbleibt. Das Filtrat kann Qber 
einen Stutzen 10 abgefuhrt werden. Sobald die Flussig- 
keit aus den Makroporen des Filterkuchens verdrangt 
ist, kann mit dem Gas noch weiter getrocknet werden. 
Nach Beendigung dieser Filtration kann der Druck ent- 5 
spannt werden. Dann konnen die Flansche 3a, 3c 
gelost und das Oberteil 7 abgehoben werden. Zum Rei- 
nigen durch Gegenspulen kann anschlieBend eine Rei- 
nigungsflussigkeit oder Sterilisationsflussigkeit durch 
den Stutzen 1 0 unter Druck in den Raum 6 eingelassen )0 
werden. Je nach Bedarf kann die Reinigung auch die 
Raume 16 und 5 (bei aufgesetztem Oberteil 7) mit 
erfassen, da die Flussigkeit durch die Trennschicht 2b 
gedruckt werden kann. Da sich keine Luftpolster bilden 
konnen, kann eine zuverlassige Reinigung bzw. Sterili- 15 
sation erfolgen. 

[0013] In der zweiten Ausgestaltung gemaR Fig. 2 
ist die Trennschicht 2b mit einem Flanschring 17 ver- 
bunden und uber diesen zwischen Zwischenstuck 12 
und Unterteil 8 druckdicht eingeklemmt, wobei die ubli- 20 
chen Dichtungen nicht eingezeichnet sind. Auch dieser 
Flanschring kann vorteilhafterweise auf seiner Unter- 
seite schrag ausgestaltet sein, wie in Fig. 3 anhand 
eines umlaufenden Vorsprungs 18 beispielhaft gezeigt. 
[0014] In einer dritten Ausgestaltung ist die Trenn- 25 
schicht 2b innerhalb des Zwischenstucks 12 auf einem 
an der Innenwand des Zwischenstucks umlaufenden 
Vorsprung 18 angeordnet. Die Dichtheit zwischen Zwi- 
schenstuck 12 und Unterteil 8 wird in diesem Fall Qber 
einen Dichtring 19 hergestellt. 30 
[0015] Die Vorteile der Erfindung sind im wesentli- 
chen darin zu sehen, da3 der erfindungsgem&Re 
Druckfilter einfacher zu reinigen und einfach in der 
Handhabung ist und die Anspruchen aus der CIP - 
gerechten Reinigung erfullt. 35 

Patentanspriiche 

1. Druckfilter aufweisend ein Oberteil (7) mit ersten 
Verbindungsmitteln (3a) und mit einem Eingang (9) 40 
fur eine zu filtrierende Suspension, eine Trenn- 
schicht (2b) zur Abtrennung von Feststoffen aus 
der Suspension und ein Unterteil (8) mit zweiten 
Verbindungsmitteln (3b) und mit einem Ausgang 
(10) fur die filtrierte Suspension, wobei zwischen 45 
dem Oberteil (7) und dem Unterteil (8) ein Zwi- 
schenstuck (12) mit dritten Verbindungsmitteln (3c) 
und vierten Verbindungsmitteln (3d) angeordnet ist, 
wobei das Zwischenstuck (12) Dber die dritten und 
ersten Verbindungsmittel (3c, 3a) mit dem Oberteil so 
(7) und uber die vierten und zweiten Verbindungs- 
mittel (3d, 3b) mit dem Unterteil (8) verbunden ist, 
und wobei zwischen dem Unterteil (8) und dem 
Zwischenstuck (12) oder im Zwischenstuck (12) die 
Trennschicht (2b) angeordnet ist. 55 

2. Druckfilter nach Anspruch 1, wobei die Trenn- 
schicht (2b) eine Filterplatte mit einem Flanschring 



(17) ist, der zwischen dem Zwischenstuck (12) und 
dem Unterteil (8) druckdicht eingeklemmt ist. 

3. Druckfilter nach Anspruch 1, wobei die Trenn- 
schicht (2b) im Zwischenstuck (12) auf einem 
umlaufenden Vorsprung (18) angeordnet ist. 

4. Verwendung von Druckfiltern nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 3 zur Filtration von 
Stoffen fur pharmazeutische Anwendungen. 
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